: Rec'd^/PTO 3 0 DEC 2004 '^'^/DEU 3/0^16/ 

bundeSepubuk deutsWiland 

• — l0/!51986ft 




REC'D 2 6 AUG 2003 



WIPO 



PCT 



Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



102 29 679.0 



02. Juli 2002 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
.RTn.E n.UaVORfb") 



Anmelder/lnhaber: 



Siemens Aktiengesellschaft. MQnchen/DE 



Bezeichnung: 



Oberpriifung der ObertragungsqualitSt in pal<et- 
basierten Netzen 



IPC: 



H 04 L 12/26 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



IVIQnclien. den 17. Juli 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



Best Availabte Copy 




tJberprtifung der Ubertragungsqualitat in paketbasierten Netzen 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren, einen Ressourcen- 

Server, ein Gateway und ein System zur Oberprufung der Ober- 
tragungsqualitat in einem Paketnetz. 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Vermittlungstechnik 
10 und behandelt Aspekte der Qualitatsuberprtif ung bei Datentiber- 
tragung Qber Paketnetze, wie z.B. IP (Internet Protocol) ba- 
^^^^ sierte Netze. 

TMD (time division multiplexing) Netze, auch zeitmultiplexba- 
15 sierte Kommunikationsnetze genannt, stellen eine Vielzahl von 
Qualitatsmerkmalen zur Verftigung, vor allem fiir Dienste mit 
Sprachaber tragung,. d.h. Telephonie. Die Garantie dieser Merk- 
male erforderte regelmafiige Oberprufung bzw. Oberwachung von 
Obertragungsstecken. Im Hinblick auf die Konvergenz von TDM 
20 Netzen und paketbasierten Netzen ist wUnschenswert, die aus 
TDM Netzen bekannten Qualitatsmerkmale auch bei Paketnetzen 
und bei dem Interworking verschiedener Netztypen zu gewahr- 

•leisten, Vor allem bei sprachbezogenen Diensten spielt die 
Einhaltung von Qualitatsmerkmalen eine wichtige Rolle, xm Er- 
25 fordernissen wie Echtzeittibertragung und hinreichende Sprach- 
qualitat zu genugen. So richten sich z.B. betrSchtliche Ent- 
wicklungstatigkeiten auf die Bereitstellung vpn Qualitats- 
merkmalen bei Sprachabertragung Ober IP Netze- Man spricht in 
diesem Zusammenhang von Voice over IP, abgekQrzt VoIP. 

30 

Voraussetzung fur eine Daten- oder Sprachtibertragung Ober ein 
paketbasiertes Netz mit Qualitatsmerkmalen, die denen von TDM 
Netzen vergleichbar sind, ist der Einsatz von Prufmittel und 
PrUfverfahren zur Kontrolle der Obertragungsqualitat . 



35 
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Bei herkoinmlichen zeitinultiplexbasierte Kommunikationsnetzen 
(TDM Netzen) , die mit hoher Betriebsgtite funktionieren sol- 
len, sind Verfahren der Verbindungsleitungswartung und -uber- 
prtifung verfugbar, die von den im Netz befindlichen Vermitt- 
5 lungsstellen zur Verfiigung gestellt warden kGnnen bzw. von 

diesen unterstutzt werden. Diese Verfahren dienen der Fehler- 
erkennung, Fehlerdiagnose und Fehlerlokalisierung. Sie beru- 
hen zum groBen Teil entweder auf Eigeniiberwachungsmechanismen 
der Vermittlungsstelle ( z. B. UnregelmaBigkeiten der Signa- 

10 lisierung, Daueranreize, dauerhaft gesperrte, belegte^ unbe- 
legte Leitungen, DurchgangsprUfung gemafi dem Standard ITU-T 
Q,724, Telephone user part signalling procedures^ ftir #7 
(Zeichengabesystem Nummer 7) signalisierte Leitungen im Rah- 
men des Verbindungsaufbaus, PCM (Pulse Code Modulation) Feh- 

15 lererkennung) Oder auf uber Bedieneinrichtungen ftlr Netz bzw. 
Vermittlungsstelle gestarteten Prtif auf tragen zur routinemSBi- 
gen Prtifung. RoutinemaBige Prtif ungen konnen gemaii einem vor- 
definierten Prafplan bzw. Zeitplan oder zur Prtifung auf Be- 
darf mit manueller oder automatischer Aktivierung ftir eine 

20 gewisse Anzahl von Verbindungs leitungen einer Vermittlungs- 
stelle vorgenommen werden. Hierbei sind die gewtinschten PrU- 
fungen im Prflfauftrag spezif iziert, und die Prtifergebnisse 
werden in einem Testbericht des Vermittlungssystems an der 
Bedienerschnittstelle zur Verfugung gestellt - 

25 

Typischerweise werden in den an der Verbindungsleitungspru- 
fung beteiligten Vermittlungssystemen Spezialeinrichtungen 
bereitgehalten^ die als Initiator einer Prufung - in der 
Fachsprache haufig Direktor genannt - in einer erst en Ver- 
30 mittlungsstelle und als Empfangs- bzw. Antworteinrichtung - 

haufig Responder genannt - in einer zweiten Vermittlungsstel- 
le vorgesehen sind. - - ■ - 

Mit dem Aufbau einer Verbindung tiber die zu prtifende Verbin- 
35 dungsleitung, die .Direktor und Responder verbindet, kann dann 
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eine im allgemeinen mit dem Austausch von Signalisierung ver- 
bundene Prufsequenz zwischen Direktor und Responder zum Ab- 
lauf gebracht warden. Durch Spiegelung der Information in der 
zweiten bzw, fernen Vermittlungsstelle kann die Direktor- und 
Responderfunktion auch fur eine VerbindungsleitungsprUf ung in 
der ersten bzw. initiierenden Vermittlungsstelle liegen. Die 
Leitungsprtlfung beruht im Falle von TDM-Netzen im Regelfall 
auf dem Senden von Tonen sowie der Messung von Leistungs- und 
Storpegel sowie von Quantisierungsverzerrungen, d.h. Verzer- 
rungen durch das Abtasten von Signalen im Zuge einer Puls- 
Code-Modulation. Im Falle digitaler Leitungen konnen eben- 
falls Pruf muster iibertragen werden. Uber spezielle Arbeit s- 
platze zur Verbindungsleitungspruf ung kann das Vermittlungs- 
system zusatzlich manuellen Zugriff auf die zu prufende Ver- 
bindungsleitung, die Moglichkeit der Steuerung von Prufungen 
und Messungen und die Option des Mithorens der Ubertragenen 
Sprachdaten auf der zur prtifenden Leitung durch das Bedien- 
personal gewahren. 

FQr die Bereitstellung von entsprechenden oder ahnlichen 
Priif- und Oberwachungsf unktionen wie bei TDM Netzen fur pa- 
ketbasierte Netze mussen die unterschiedliche Architektur pa- 
ketbasierter Netze und die vermittlungstechnischen Unter- 
schiede berticksichtigt werden. Ein typisches Szenario fur 
SprachObertragung liber paketbasierte Netze ist in der Figur 1 
angegeben. 

Das Szenario von Figur 1 zeigt, wie an ein TDM Netz PSTN/ISDN 
angeschlossene Teilnehmer- Sprachdaten liber ein paketbasiertes 
Netz IPNET austauschen kSnnen und welche Anpassungen dazu er- 
forderlich sind, Bei dem TDM Netz handelt.es sich beispiels- 
weise urn ein PSTN (public switched telephone network) Netz, 
an das Teilnehmer A-Tln und B-Tln, z.B. tiber einen ISDN (in- 
tegrated services digital network) Anschluss, angeschlossen 
sind. Teilnehmer Tin kGnnen auBer mit Hilfe der klassischen 
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analogen und ISDN-Endgerate und Nebenstellen auch mit Hilfe 
fur das Paketnetz IPNET geeigneten Terminals iiber das Paket- 
netz IPNET Sprachdaten austauschen. Diese Terminals erlauben 
haufig breitbandigen Datenzugriff auf das paketbasierte Netz 
5 und unterstiitzen zusatzlich die von offentlichen Fernsprech- 
netzen bekannten Basisleistungsmerkmale mit Hilfe von Proto- 
kollen wie H.323 und SIP (session initiation proto- 
col) insbesondere fiir die Obertragung von Sprache iiber Paket- 
netze. Als Zugangsmedien zum Teilnehmer Tin bieten sich im 

10 Hinblick auf breitbandigen Zugriff mit geeigneten xDSL- 

Techniken (DSL: digital subscriber line) betriebene Teilneh- 
meranschlufileitungen an^ wie auch die weit verbreiteten Ka- 
belnetze. Dieser Sachverhalt ist durch das Bezugszeichen 
VoDSL/Cable zum Ausdruck gebracht, durch das die Alternativen 

15 der Benutzung von Sprachiibertragung tiber eine xDSL Verbindung 
(VoDSL: Voice over DSL) und Kabelzugang (Voice over Cable) im 
Zugangsbereich andeutet werden. Paketnetz seitig werden die 
Zugangsnetze VoDSL/Cable in der Kegel durch Anpassungsein- 
richtungen terminiert (in der Figur nicht dargestellt) . Mit 

20 Hilfe dieser Zugangsnetze VoDSL/Cable konnen breitbandige 

Endeinrichtungen (PC mit Internetzugrif f , Fernsehgerat, Vi- 
deotelephon) wie auch klassische TeilnehmerendgerSte^ d.h. 
analoge Telephone, ISDN-Telephone , sowie analoge und ISDN- 
Nebenstellen angeschlossen werden. FQr den Anschluss von End- 

25 einrichtungen/Endgeraten sind in Figur 1 teilnehmernahe Zu- 

gangseinrichtungen RG (RG: ftir residential gateway) , die auch 
als residental gateways oder customer premises gateways be- 
zeichnet werden. Beispiele fQr derartige Zugangseinrichtungen 
sind z.B. Integrated Access Devices IAD oder MultdLmedia Ter- 

30 minal Adapter MTA am/im Cable Modem. 

Far- das -Int^rwor king der ^ei^multripiexbasierten Netze* ~ 
PSTN/ISDN und des paketbasierten Netzes IPNET sind sowohl 
teilnehmernahe als auch vermi tt lungs knotenseitige Anpassungen 
35 erforderlich. Hat eine TDM-basierte Vermittlungsstelle die 
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Verbindungssteuerung und die Terminierung und Durchschaltung 
der Nutzkanale zur Aufgabe, so verbleibt der paketbezogenen 
Vermittlungsstelle P-Vst die Aufgabe der Verbindungssteuerung 
erganzt urn die Aufgabe der Steuerung der zugehSrigen, auBer- 
halb der Vermittlungsstelle P-Vst gefuhrten Nutzkanale bzw. 
Nutzdaten ndat iiber externe Einrichtungen (z-B. Gateways, 
Ressourcen-Server, . . .) , welche geeignete Schnittstellen fur 
Nutzdatenstr5me (z-B. Sprachdateniibertragung mittels des RTP 
(real time protocol) Protokolls) und Signalisierung (z.B. mit 
Hilfe des MGCP (media gateway control protocols) Protokolls, 
des H.248 Protokolls oder des H.323 Protokolls) bereitstel- 
len. 

Zeitmultiplexbasierte Verbindungsleitungen zu einer klassi- .• 
schen (5f f entlichen oder privaten) Vermittlungsstelle Switch;- 
werden durch ein Media Gateway MG abgeschlossen, das durch 
eine paketbasierte Vermittlungsstelle P-Vst gesteuert wird. 
Klassische Teilnehmerleitungen und Nebenstellen an einer pa- 
ketbasierten Vermittlungsstelle P-Vst werden tiber sog. Resi- 
dential Gateways RG angeschlossen. Die Signalisierung wird 
vorzugsweise paketbasiert an die paketbasierte Vermittlungs- 
stelle P-Vst herangef ahrt . Die von der paketbasierten Ver- 
mittlungsstelle P-Vst durchzuschaltenden Nutzkanalverbindun- 
gen werden auBerhalb der Vermittlungsstelle P-Vst ohne Wand- 
lung auf Zeitmultiplextechnik gefUhrt, so dass ein direkter 
Nutzdatentransfer ndat durch das paketbasierte Netz IPNET er- 
mSglicht wird im Hinblick auf GewShrleistung einer hohen 
Sprachqualitat . Innerhalb des Paketnetzes IPNET werden Nutz- 
daten mittels Router R weitergeleitet . Im Paketnetz IPNET 
platzierte Ressourcen-Server R-Serv kSnnen dabei zusatzliche 
Funktionen, z.B. IVR (interactive voice response) Funktionen 
bereitstellen. Signalisierungs funktionen und Steuerungsaufga- 
ben ftir das Paketnetz IPNET und die TDM Netze PSTN/ISDN wer- 
den durch die paketbasierte Vermittlungsstelle P-Vst wahrge- 
nommen. Die paketbasierte Vermittlungsstelle P-Vst kann z.B. 
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durch eine herkoitimliche Vermittlungsstelle mit zusatzlichen 
Modulen fiir die Vermittlung von Paketverkehr realisiert war- 
den- Die Signalisierung fur TDM Netze wird laittels des SS7 
(signaling system 7). Protokolls durchgefiihrt . Uber einen 
5 Signalling Transfer Point STP konnen SS7 Signalisierungs- 
nachrichten von dem TDM Netz PSTN/ISDN zu der paketbasierten 
Vermittlungsstelle P-Vst und umgekehrt libertragen werden. Die 
Signalisierung zwischen der paketorientierten Vermittlungs- 
stelle P-Vst und verschiedenen Gateways, z.B, Media Gateways 

10 MG, Residential Gateways RG, wird mittels des MGCP (Media Ga- 
teway Control Protocol) Protokolls durchgef uhrt- Mit Hilfe 
von Terminals PC konnen Bedienereingaben Crtl gemacht und 
Kontrolldaten abgefragt werden. Kontrollfunktionen und Ein- 
stellungen fiir die Paketvermittlungsstelle P-Vst konnen im 

15 Rahmen des Intelligent Network IN Konzepts erfolgen. Dabei 
sind ein SCP (service control point) und LNP (local number 
portability) Funktionalitat vorgesehen^ wobei mittels des 
INAP (IN application part) Protokolls mit der paketbasierten 
Vermittlungsstelle P-Vst kommuniziert wird. 

20 

Angesichts derartiger Szenarien von z.B. im Rahmen von 
Sprachtibertragung liber ein paketorientiertes Netz geleiteten 
Verbindungen mtissen Funktionen der Verbindungsleitungsprtifung 
far paketbasierte Obertragungsabschnitte bereitgestellt wer- 
25 den. 

Um funktionskompatibel zu den TDM-Netzen zu sein, mOssen die 
paketbasierten Vermittlungsstellen P-Vst die fiir ihre TDM- 
Leitungen geforderten mitlaufenden oder auf Bedarf notwendi- 

30 gen Leitungsprtifungen unterstiitzen. Die Verbindungswege im 
Paketnetz IPNET werden durch die PrUfmittel der TDM-Netze 
. nicht..erfasst • Die durch sie mi tbestimmte Spra<^hqualitat ^kann 
prinzipiell mit den im TDM-Bereich verftigbaren tonbasierten 
Verfahren nur im Spezialfall tontransparenter Kodierungsver- 

35 fahren (z.B. entsprechend der Standards ITU-T G.711^ Pulse 
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code modulation (PCM) of voice frequencies, und ITO-T G.728, 
Coding of speech at 16 kbit/s using low-delay code excited 
linear prediction) bestiinmt werden, was jedoch eine nicht 
praktikable Einschrankung fur Paketnetze bedeuten wtirde- Au- 
Berdem zeigt es sich, dass Sprache gegen die typischerweise 
im Paketnetz auftretenden Verf alschungen wie Paketverlust und 
Verzogerungen im Vergleich zur reinen Tonubertragung relativ 
unempfindlich ist, so dass die Bestimmung der Obertragungs- 
qualitat mit tonbasierten Techniken in Paketnetzen nicht 
sinnvoll erscheint. Hierfiir stehen andere, allerdings auch 
kompliziertere Verfahren zur Verfugung (s, ITU-T: P-861 (Per- 
ceptual Speech Quality Measurement, P. 862 (Perceptual Evalua- 
tion of Speech Quality) - 

Es existieren PC-basierte Verfahren, bei denen eine Mehrzahl 
von externen PCs tiber Gateways auf das Paketnetz zu Pruf zwe- 
cken zugreifen. Damit konnen dann Verbindungen iiber das Pa- 
ketnetz hinsichtlich der Sprachqualitat gepruft und bewertet 
werden. Ein Beispiel fur ein derartiges Verfahren ist das 
ROTL (remote office test line) System. Nachteilig sind die in 
einem mit vielen Gateways ausgebauten of fentlichen Netz ent- 
stehenden hohen Kosten dieser Einrichtungen, die Notwendig- 
keit peripher bereitzuhaltender PC-basierter Einrichtungen 
und der mit dem Anschluss derselben einhergehende Verlust an 
Obertragungskapazitat . 

Die Erfindung hat zur Aufgabe, ein effizientes Testen von Pa- 
ketnetzabschnitten zu ermoglichen unter Vermeidung von 
Nachteilen herkSmmlicher Verfahren. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren nach Anspruch 1, einen 
Ressourcen-Server nach Anspruch 11, ein Gateway nach Anspruch 
14 und ein System nach Anspruch 18 gelSst. 
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Das erf indungsgemalie System umfasst ein paketbasiertes Ver- 
mittlungssystem^ einen Ressourcenserver und ein oder mehrere 
Gateways. Der Ressourcenserver ist mit einer Direktor- und 
Responderf unktionalitat versehen, wodurch von dem Ressourcen- 
5 server Prtifsignale bzw. Prtif sequenzen ausgesendet (Direktor- 
funktionalitat) und wieder empfangen (Responderf unktionali- 
tat) werden kOnnen. Optional lassen sich Direktor- und 
Responderfunktionalitat in verschiedenen Ressourcen-Servern 
realisieren. Das oder die Gateways umfassen eine Spiegelfunk- 

10 tionalitat. Dabei wird als Spiegelf unktionalitat die Fahig- 
keit zur Riickleitung des aus dem Paketnetz koramenden Nutzda- 
tenstroms auf derselben bidirektionalen Verbindung oder die 
Wei teriibermitt lung der Nutzdaten auf einer weiteren Verbin- 
dung im Paketnetz bezeichnet- Die Erfindung erlaubt, in einem 

15 Paketnetz die Qualitat der Obertragung liber Verbindungsstre- 
cken bzw- Verbindungen zu ilberpriifen. Anfangs- und Endpunkt 
einer zu uberprtif enden Obertragungsstrecke bzw. Teilstrecke 
ist dabei z.B. durch Gateways oder durch den Ressourcenserver 
und ein Gateway gegeben. Die Uberprufung der Ubertragungsqua- 

20 litat von Obertragungsstrecken erfolgt mit Hilfe der Obertra- 
gung einer Prtif information, z.B. eines Priif signals oder einer 
Prufsequenz. Bei dieser Pruf information kann es sich z.B. 
auch Tim eine Sprach- oder Toninf ormation handeln. Dieser Fall 
kann vor allem im Hinblick auf die Ubertragungsqualitat von 

25 VoIP Anwendungen bedeutsam sein. Ebenso ist denkbar, dass ei- 
ne kurze Videosequenz tibertragen wird. 

Als Endpunkt einer zu tiberprQfenden Obertragungsteilstrecke 
im Paketnetz koramen alle Vorrichtungen des Paketnetzes in 

30 Frage, die mit der oben definierten Spiegel funktionalitat 

versehen werden kSnnen. Das sind z.B. Media Gateways, Access 
Gateways, NAT (network access translation) Router etc. In der 
Regel umfasst das Paketnetz Teilnetze bzw. Paketnetzdomainen, 
die - z . B • - unterschiedlichen Netzbetreibern gehSren oder * unter- 

35 schiedliche Netzadressierung mit nur lokaler Eindeutigkeit 
verwenden. Zwischen derartigen Teilnetzen kommen dann Vor- 
richtungen bzw. Teilnetziibergangseinrichtungen zum Einsatz, 
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die eine erfindungsgemaBe Spiegelf unktionalitat unterstutzen 
konnen. (Eine Spiegelung kann dabei z.B. durch Adressanderun- 
gen im Paketheader vorgenommen warden.) Der Begriff Gateway 
ist dahingehend zu verstehen^ dass alle Typen von Vorrichtun- 
5 gen im Paketnetz Oder am Rande des Paketnetzes^ die mit einer 
erfindungsgemafien Spiegelf unktionalitat ausgestattet werden 
konnen^ lamfasst sind. Die Spiegelf unktionalitat im Sinne ei- 
ner Weitertibermittlung bzw. Weiterleitung der Nutzdaten auf 
einer weiteren Verbindung im Paketnetz kann z,B. durch eine 
10 feste Verbindung zweier Ports eines Gateways oder einer Bau- 
gruppe eines Gateways realisiert werden. 




Allgemein wird die Oberprtifung dadurch realisiert, dass von 
einem Ressourcen-Server mit Direktorf unktionalitat eine Priif- 



15 information gesendet wird, die an wenigstens einem Gateways 

reflektiert bzw. gespiegelt und schlieBlich zu einem Ressour- 
cen-Server mit Responderf unktionalitat ubertragen wird. In 
vielen Fallen wird es giinstig sein, wenn die beiden Ressour- 
cen-Server mit Direktor- bzw. Responderf unktionalitat zusam- 

20 menfallen, d.h. der Obertragungsweg der Priif information ge- 
schlossen ist. Der Obertragungsweg der Pruf information kan^ 
so gewahlt werden, dass eine zu uberpriifende Teilstrecke ein- 
geschlossen ist. Durch Senden von Prtif inf ormationen tiber an- 
dere Wege und Kombination (z.B. Subtraktion) der Resultate 




kann die zu Oberprtif ende Teilstrecke isoliert und die Ober- 
tragungsqualitat auf dieser Teilstrecke bestimmt werden. Ge- 



steuert wird die Obertragung der Priif inf ormation durch we- 
nigstens eine Steuervorrichtung. Bei Senden der Prtif inf orma- 
tion uber Obertragungsstrecken mit Gateways bzw. Ressourcen- 

30 Servern, die nicht alle von der gleichen Steuervorrichtung 
steuerbar sind, wird in der Regel mehr als eine Steuervor- 
richtung involviert sein. Im Folgenden werden als eine Aus- 
gestaltung drei Verfahren dargestellt, die z.B. kombiniert 
werden kOnnen, um die Obertragungsqualitat zwischen zwei Ga- 

35 teways zu testen. 
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Zur Oberprtifung von Qualitatsmerkmalen bei der Obertragung 
von Daten zwischen dem Ressourcenserver und einem Gateway 
kommt ein erstes erf indungsgemafies Verfahren zum Einsatz. Bei 
dem ersten Verfahren wird durch das paketbasierte Vermitt- 
5 lungssystem eine Verbindung zwischen dem Ressourcenserver und 
einem Gateway veranlasst bzw. aufgebaut. Dabei handelt es 
sich urn eine bidirektionale Verbindung. Von dem Ressourcen- 
server wird ein Prtif signal bzw. eine Prilfsequenz zu dem Gate- 
way tibertragen. Im Gateway wird das Prtif signal bzw. die Prtif - 

10 sequenz gespiegelt und aus der selben Verbindung zum Ressour- 
censerver zurtickubertragen. Spiegelung bedeutet hier die 
Riickiibertragung auf derselben Verbindung an den Ressourcen- 
server. Das kann beispielsweise durch eine entsprechende An- 
derung der Paketheader von zu der Prtif sequenz bzw. der Prtif - 

15 signal gehOrigen Datenpaketen realisiert werden. Vorzugsweise 
erfolgt die Spiegelung unter Durchlaufen aller Gateway- 
Funktionen (z. B. Kodierfunktionen) , also nahe der vom Direk- 
tor entfernten Netzseite, um qualitatsverschlechternde Eigen- 
schaften des Gateways selbst mitzuerf assen. Alternativ zu ei- 

20 ner bidirektionalen Verbindung konnen auch zwei unidirektio- 
nale Verbindungen zwischen dem Ressourcenserver und dem Gate- 
way verwendet werden. In diesem Falle entspricht die Spiegel- 
funktionalitat der Fahigkeit, Datenpakete einer bestimmten 
Verbindung tiber eine andere Pa ketnetz -Verbindung weiter zu 

25 senden. Die vom Ressourcenserver empfangenen Prtif signale bzw. 
Prtif sequenzen konnen mit dem ursprtinglichen Signal verglichen 
und so auf Verzerrungen bzw. Ubertragungsf ehler und Signalab- 
schwachung tiberprtlft werden. Die Abarbeitung des Prtif auf trags 
und die Logik zur Lokalisierung eventueller Fehler, wie auch 

30 die Erstellung eines eventuellen Prtifberichts, ist vorzugs- 
weise von dem Ressourcenserver bereitzustellen. Alternativ 
kann ziom Beispiel die Fehleranalyse auch in der paketbasier- 
ten Vermittlungsstelle vorgenommen werden, was aber zu zu- 

---satzlicher Komplexitat -ftihrt . Es ist daher -sin-nvoll, eine 

35 Schnittstelle des Ressourcenservers ftir den Zugriff zu Prtif- 
platzen der Verbindungsleitungsprtifung vorzusehen. 
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Die Oberprtlfung von Obertragungsstrecken zwischen verschiede- 
nen Gateways kann mit Hilfe eines weiteren Verfahrens, im 
folgenden zweites Verfahren genannt, erfolgen. Bei diesem 
Verfahren wird ein Verbindungsaufbau zwischen dem Ressourcen- 
server und einem ersten Gateway, eine Verbindung zwischen dem 
ersten Gateway und einem zweiten Gateway sowie eine Verbin- 
dung zwischen dem zweiten Gateway und dem Ressourcenserver 
durch die Vermittlungsstelle veranlasst. Ein Testsignal bzw. 
eine Pruf sequenz wird dann von dem Ressourcenserver zu dem 
ersten Gateway^ dann von dem ersten Gateway zu dem zweiten 
Gateway und schlieBlich von dem zweiten Gateway zurUck zu dem 
Ressourcenserver tibertragen. Eine zusatzliche Obertragung ei- 
nes Prtif signals bzw. einer Pruf sequenz in der Gegenrichtung 
tiber die selben Verbindungen oder zusStzlich aufgebauten Ver- 
bindungen kann durchgefuhrt werden, um die Dbertragungsquali- 
tat in beiden Richtungen zu testen. Im Falle einer nichtbe- 
friedigenden Ubertragungsqualitat bzw, eines Fehlers kann die 
die Qualitatsminderung bzw. den Obertragungsf ehler verurs^- 
chende Teilstrecke identif iziert werden, indem man das erste 
Verfahren mit dem zweiten kombiniert. Mit Hilfe des ersten 
Verfahrens lasst sich die Ubertragungsqualitat auf den Ober- 
tragungsstrecken zwischen dem Ressourcenserver und dem ersten 
und dem zweiten Gateway uberprufen, so dass sich im Falle zu- 
frieden stellender Qualitat auf den Teilstrecken zwischen dem 
Ressourcenserver und den Gateways Rttckschliisse iiber Quali- 
tatsminderungen bzw. Fehler auf der Teilstrecke zwischen den 
beiden Gateways Ziehen lassen. 

Entsprechend einem dritten Verfahren werden Verbindungen zwi- 
schen dem Ressourcenserver und einem ersten Gateway sowie dem 
ersten Gateway und einem zweitem Gateway von der paketbasier- 
ten Vermittlungsstelle veranlasst. Eine PrUf nachricht oder 
eine Pruf sequenz wird dann von dem Ressourcenserver zuerst zu 
dem ersten Gateway und dann von dem ersten Gateway zu dem 
zweiten Gateway ubertragen. Im zweiten Gateway wird das Pruf- 
signal bzw. die Pruf sequenz gespiegelt und zu dem ersten Ga- 
teway zuruckubertragen. Von dem ersten Gateway wird schlieB- 
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lich das Pruf signal bzw. die Priifsequenz wieder zu dem Res- 
sourcenserver tibertragen. Die Obertragungen konnen auf der 
selben bidirektionalen oder verschiedenen unidirektionalen 
Verbindungen erfolgen. In Verbindung mit dem ersten Verfahren 
5 las St sich bei einem Fehler bzw. bei Qualitatsminderung tiber- 
priifen, welchen Beit rag die einzelnen Teilstrecken zwischen 
Ressourcenserver und erstem Gateway bzw. erstem Gateway und 
zweitem Gateway zu der Qualitatsminderung bzw. dem Fehler 
beitragen. 

10 

Bei dem zweiten und dritten Verfahren konnen das erste und 
das zweite Gateway von unterschiedlichen paketbasierten Ver- 
mittlungsstellen gesteuert sein. Ein derartiges Szenario ist 
im Rahmen der im Ausftihrungsbei spiel besprochenen Figur 2 

15 dargestellt. In diesem Fall konnen beide paketbasierten Ver- 
mittlungsstellen bei dem Verbindungsaufbau zwischen dem ers- 
ten und zweiten Gateway sowie bei dem Aufbau zwischen dem 
Ressourcen-Server und einem der beiden Gateways involviert 
sein. Zur Kommunikation zwischen den paketbasierten Vermitt- 

20 lungsstellen wird dabei beispielsweise das ISUP (ISDN User 
Part) Protokoll verwenden. Es ist in diesem Fall auch mog- 
lich, dass Direktorf unktion und Responderf unktion in zwei 
verschiedenen Ressourcen-Servern realisiert sind, die von un- 
terschiedlichen paketorientierten Vermittlungsstellen gesteu- 

25 ert werden. Bei dieser Konstellation kann entweder eine di- 
rekte Obermittlung des Typs der Prtif information zwischen den 
beiden Ressoucen-Servern stattfinden (z. B. Qber die Rufnum- 
mer) , oder die PrQf information wird tiber Prufplatze mittels 
Bedienereingaben dem zweiten Ressourcen-Server mitgeteilt. 

30 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass die ublicherweise aufwen- 
dige und teueren Testfunktionen zur Oberpriifung der Obertra- 
gungsqualitat,. insbesondere zur Bewertung der QualitSt von 

.Spr^chubertragung, auf zentralisierten Ressourcenservern be- 

35 reitgestellt wird. Solche Ressourcenserver sind ublicherweise 
in paketbasierten Netzen vorhanden, um Funktionalitaten und 
Dienstmerkmale^ z. B. Interactive-Voice-Response (IVR) Funk- 



200210502 




13 

tionen oder Konf erenzf unktionen, bereitzustellen. Es konnen, 
aber mUssen daher nicht, zusatzliche Server fiir die Oberprii- 
fung von der Obertragungsqualitat bereitgestellt werden. 
Wirtschaftlicher ist es^ die entsprechenden Pruf f unktionen 
5 auf einem in dem Netz vorhandenen Res sour cen-Server vorzuse- 
hen. Obertragungsstrecken zwischen Gateways, die an das pa- 
ketbasierte Netz angeschlossen sind, wie zum Beispiel Media- 
Gateways, Residential-Gateways, Access-Gateways und NAT Rou- 
ter kSnnen tiberpriift werden, ohne dass aufwendige Funktionen 
10 auf den Gateways zur Verftigung gestellt werden mtissten, Es 
ist ausreichend, auf den tlberprUften Gateways fQr die Spie- 

•gelfunktionalit^t zu sorgen. Weiter kann die Spiegelf unktio- 
nalitat auf einen Teil der Ports, in der Regel virtuelle 
Ports, der Gateways beschrankt werden. Die Spiegelf unktiona- 
15 litat kann auch durch TDM-seitige Schleifen realisiert wer- 
den, wenn sie nicht direkt im Gateway vorhanden ist. Die Be- 
wertung der Sprachqualitat der Verbindung zwischen zwei Gate- 
ways, zum Bespiel Media-Gateways, Residential-Gateways und 
Access-Gateways, wird durch den Ausschluss schlechter Sprach- 
20 qualitat auf den Verbindungsabschnitten zwischen dem Gateway 
und dem zentralisierten Ressourcenserver bewerkstelligt , das 
heifit, einzelne Teilstarken lassen sich hinsichtlich der Qua- 
litat analysieren, indem die verschiedenen erf indungsgemaiien 
_ Verfahren kombiniert werden. 

^^^^ Die erf indungsgemSBe Vorgehensweise der Platzierung von Di- 
rektor- und Responderf unktionalitat in Ressourcen-Server und 
das Rundsenden von Prtif informationen tiber Gateways, an denen 
die Prtif information reflektiert oder auf ein anderes Ziel im 

30 Paketnetz umgelenkt wird, ist nicht auf Obertragungspf ade 
bzw. Rundstrecken mit zwei Gateways beschrankt. Im Prinzip 
kann eine Pruf information von beliebig vielen Gateways ge- 
spiegelt bzw. weitergeleitet werden, bevor sie bei dem 
Responder ankommt. Fiir Aussagen liber einzelne Streckenab- 

35 schnitte kann das Ergebnis einer Cbertragung iiber mehrere Ga- 
teways mit Ergebnissen von Tests, bei denen ein oder zwei Ga- 
teways beteiligt sind, kombiniert werden. 
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Iiti folgenden wird die Erfindung im Rahmen eines Ausftihrungs- 
beispieles anhand von Figuren naher erlautert. 

5 Es zeigen 

Fig. 1 ein Szenario fur SprachObertragung tiber ein paketba- 
siertes Netz, 

10 Fig. 2 ein Szenario far Sprachiibertragung uber ein paketori- 
entiertes Netz, bei der zwei paketorientierte Vermittlungs- 
stellen zxam Einsatz kommen. 

Fig. 3 schematische Darstellung des ersten erf indungsgemafien 
15 Verfahrens, 

Fig. 4 schematische Darstellung des zweiten erf indungsgemafien 
Verfahrens, 

20 Fig. 5 schematische Darstellung des dritten erf indungsgemafien 
Verf ahrens . 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Ele- 
mente . 

25 

Figur 1 und 2 zeigen typische Netzszenarien, die bei der 
Obertragung von Oaten, insbesondere Sprachdaten, vorkommen. 
Figur 2 unterscheidet sich von der in der Beschreibungsein- 
leitung behandelten Figur 1 dadurch, dass zwei paketbasierte 

30 Vermittlungsstellen P-Vstl und P-Vst2 bei der Obertragung von 
Sprachdaten zwischen dem A-Teilnehmer A-Tln und dem B- 
Teilnehmer B-Tln in dem Bereich des Paketnetzes IPNET zum 
Einsatz kommen. Beiden Vermittlungssystemen P-Vstl und P-Vst2 
- - sind -Ressourcenserver R-^Servl bzw. R-Serv2 zugeor-dnet , -die im 

35 Paketnetz IPNET positioniert sind. Signalisierungsinf ormatio- 
nen werden zwischen den beiden Vermittlungsstellen P-Vstl und 
P-Vst2 mit Hilfe des ISUP (ISDN user part) Protokolls ausge- 
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tauscht, welches zum Beispiel uberdas IP-Protokoll ubermit- 
telt werden kann (Bezugszeichen ISUPoIP) . Im Zustandigkeits- 
bereich der Vermittlungsstellen P-Vstl und P-Vst2 gibt es je 
weils einen Ressourcenserver R-Servl bzw. R-Serv2. Dabei han 
5 delt es sich beispielsweise um IVR-Server. Bei paketorien- 
tierten Vermitt lungs systemen wird haufig ftir jedes Vermitt- 
lungssystem mindestens ein IVR-Server bereitgestellt, tain IVR 
Funktionalitaten im Bedarfsfall durch das paketbasierte Ver- 
mitt lungssystem auf eine Verbindung auf zuschalten. Die Steu- 

10 erschnittstellen zwischen Vermittlungssystem und IVR-Server 
bzw, Ressourcenserver sind meist IP-basiert und benutzen das 
Media-Gateway-Control-Protocol MGCP. Ein derartiger Ressour- 
censerver kann mit der erf indungsgemSBen PrUf f unktionalitat 
zusatzlich zu der anderen Funktionalitat ausgestattet werden 

15 so dass keine zusatzliche Plattform far diesen Zweck vorgese 
hen werden muss. Beispielsweise kann erf indungsgemali die 
Obertragungsstrecke zwischen den beiden Media Gateways MGl 
und MG2 uberpriift werden. Dazu erfolgt zun^chst eine Oberpru 
fung der Obertragungsstrecken zwischen dem Ressourcen-Server 

20 R-Servl und dem Media Gateway MGl sowie zwischen dem Ressour 
cen-Server R-Serv2 und dem Media Gateway MG2 . Als nachster 
Schritt wird eine Priif information von dem ersten Ressourcen- 
Server R-Servl zu dem ersten Media Gateway MGl, von dem ers- 
ten Media Gateway MGl zu dem zweiten Media Gateway MG2 und 

•schlieBlich von dem zweiten Media Gateway MG2 zu dem zweiten 
Ressourcen-Server R-Serv2 tibertragen. Alternativ kann auch 
die Prtif information von dem zweiten Media Gateway wieder zu 
dem ersten Ressourcen-Server R-Servl ubertragen werden. Bei 
der Verbindungssteuerung bei der Obertragung zwischen den 
30 beiden Media Gateways sind beide paketorientierten Vermitt- 
lungsstellen P-Vstl und P-Vst2 involviert. Die Obertragungs- 
qualitat tiber die zu priifende Obertragungsstrecke wird durch 
Kombination der Ergebnisse der drei Testiibertragungen von 
Priif inf ormationen ermittelt. 

35 

Figuren 3, 4 und 5 zeigen die erf indungsgemafien Verfahren 
eins, zwei und drei. Es sind jeweils ein Ressourcenserver R- 



200210502 




16 

Serv mit Direktor- und Responderf unktionalitat sowie zwei Ga- 
teways GWl und GW2 mit Spiegelungsf unktionalitat dargestellt. 
Die Obertragungswege des Pruf signals bzw. der Prtifsequenz 
pinf (pinf : Prtif information) ist durch durchgezogenen Linien 
5 mit Pfeilen gekennzeichnet . Entsprechend dem ersten Verfahren 
wird die Prufungsinf ormation von dem Ressourcenserver R-Serv 
zu dem ersten WGl bzw. zu dem zweiten Gateway GW2 Obertragen^ 
und gespiegelt und wieder zum Ressourcenserver R-Serv zurUck 
tibertragen. Bei dem zweiten Verfahren (Figur 4) wird die Prtl- 

10 fungsinformation pinf zunachst von dem Ressourcenserver R- 

Serv zum ersten Gateway GWl, von dort zum zweiten Gateway GW2 
und schlieBlich wieder zurtick zum Ressourcenserver R-Serv 
tibertragen. In der Gegenrichtung kann auch eine Prtifungs in- 
formation pinf tibertragen werden, um bidirektionale Obertra- 

15 gungswege zu tiberprufen. Beim dritten Verfahren schlieBlich 

(Figur 5) wird die Prtifungs information pinf zunachst vom Res- 
sourcenserver R-Serv zum ersten Gateway GWl tibertragen^ dort 
an das zweite Gateway GW2 weitergeleitet, im zweiten Gateway 
GW2 gespiegelt und schlieBlich tiber das erste Gateway GWl zu- 

20 ruck zum Ressourcenserver R-Serv tibertragen. Durch Kombinati- 
on der Verfahren lasst sich die Obertragungsqualitat auf al- 
ien drei Teilstrecken, dass heiBt zwischen dem Ressourcenser- 
ver R-Serv und dem ersten Gateway GWl, dem ersten Gateway GWl 
und dem zweiten Gateway GW2 und dem zweiten Gateway GW2 und 

25 dem Ressourcenserver R-Serv tiberprUfen. 

Die erf indungsgemafien Verfahren kGnnen zur Oberprtifung der 

Qualitat von Sprachtibertragung gemSB des Standards ITO-T 

P. 861 (Objective quality measurement of telephone-band (300- 

30 3400 Hz) speech codecs) oder/und ITU-T P. 862 (Perceptual eva- 
luation of speech quality (PESQ), an objective method for 
end-to-end speech quality assessment of narrowband telephone 
networks and speech codecs) implement iert sein. Ftir Tests der 
Obertragungsqualitat sind ftir den -Ressourcenserver R-Se-rv -und 

35 die Gateways GWl und GW2 virtuelle Ports definiert* Diese 

virtuellen Ports bestimmen die Adressinf ormationen der tiber- 
tragenen Pakete. Das vermittlungstechnische Programm der 
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Testports ist in der Lage^ die gewiinschten Spiegel- bzw. Urn- 
leitungsf unktionen der Gateways GWl und GW2 zu steuern oder 
befindet sich in Kenntnis davon, dass eine auf einer externen 
Schleife beruhende gleichwertige Funktionalitat in Form von 
einem kurzgeschlossenen Port bzw. in Form von zwei einander 
zugeordneten virtuellen Ports vorhanden ist. Diese Informati- 
onen warden ggf . beim administrativen Einrichten des Test- 
ports bereitgestellt • 

Extern werden von Verbindungsleitungsprtifpiatzen Testauftra- 
ge an ein paketorientiertes Vermitt lungs system ausgegeben. 
Entsprechend den Testauftragen schaltet das paketorientierte 
Vermittlungssystem die Verbindungen ftir Oberprtifungen mittels 
der in Fig. 3 bis Fig. 5 dargestellten Verfahren sukzessive 
durch. Das Ende eines Tests kann jeweils durch das 
AuslSsen der Testverbindungen durch den Ressourcen-Server R- 
Serv erfolgen, was das automatische Auslosen zugehoriger Fol- 
geverbindungen an filr das Verfahren verwendeten Ports der Ga- 
teways GWl und GW2 nach sich Ziehen kann. Ebenso kann auf die 
AuslOsung der Verbindung und den AbschluB des Tests die In- 
formation des Verbindungs lei tungsprdf plat zes zur Initiierung 
eines eventuell nachsten Testschritts erfolgen. . 

Der Prtifbericht wird von dem Ressourcen-Server R-Serv ge- 
schrieben, wobei der Ressourcen-Server R-Serv aus der Kennt- 
nis der Priif auftragsfolge eine Fehlerlokalisierungsaussage 
und Dringlichkeitsaussage ftir GegenmaBnahmen zu erzeugen im 
Stande ist. Ober eine Web-basierte Schnittstelle hat der Ver- 
bindungsleitungsprttfplatz Zugriff zu diesen Ausgaben. Ober 
diese Schnittstelle lassen sich auch die jeweils auszufiihren- 
den Testschritte im Detail festlegen. Beim Start des Tests 
kann das jeweils gewtinschte Testscript dann via Parameter 
tiber den Ressourcen-Server R-Serv steuernde Media Gateway 
Control Protocol ausgewahlt werden. 
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Patentansprache 

1. Verfahren zur Oberprufung der Obertragungsqualitat in ei- 
nem Paketnetz (IPNET) , das mit wenigstens einem paketbasier- 
5 ten Vermittlungssystem (P-Vst) in Wirkverbindung steht, bei 
dem 

- durch wenigstens ein paketbasiertes Vermittlungssystem (P- 
Vst) gesteuert eine Prlif information (pinf ) von einer in einem 
Ressourcen-Server (R-Serv) angeordneten Direktorf unktion uber 

10 wenigstens ein Gateway (GWl) zu einer Re sponderf unktion Qber- 
tragen wird, und 

- die empfangene Priif information (pinf) hinsichtlich von die 
Obertragungsqualitat betref fender Kriterien ausgewertet wird, 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass Direktorfunktion und das Responderf unktion in demsel- 
ben Ressourcen-Server (R-Serv) angeordnet sind, 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS Direktorfunktion und/oder Responderf unktion auf im Res- 
sourcen-Server (R-Serv) angeordneten Direktor- bzw. Respon- 
dermodulen verftigbar sind. 

25 

4l Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass die Priif information (pinf) in dem Ressourcen-Server 
(R-Serv) Oder in einem paketbasierten Venaitt lungs system (P- 

30 Vst) ausgewertet wird. 

. - 5.. . Verfahren nach einem . der .vorhergehenden Anspriinhe.,. 

dadurch gekennzeichnet , 

- dass ein PrOfbericht erstellt wird. 



35 
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass eine bidirektionale Verbindung zwischen dem Ressour- 
cen-Server (R-Serv) und dem Gateway (GWl) aufgebaut wird, 

5 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche/ 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass durch ein paketbasiertes Vermittlungssystem (P-Vst) 
ein Verbindungsaufbau zwischen dem Ressourcen-Server (R-Serv) 

10 und dem Gateway (GWl) veranlasst wird, 

- dass von dem Ressourcen-Server (R-Serv) eine Pruf inf ormati- 

•on (pinf) uber die Verbindung zu dem Gateway (GWl) tibertragen 
wird^ 

- dass die Pruf inf ormation (pinf) in dem Gateway (GWl) ge- 
15 spiegelt wird^. 

- dass die gespiegelte Pruf inf ormation (pinf) zu dem Ressour- 
cen-Server. (R-Serv) zuruck Ubertragen wird, und 

- dass die gespiegelte Pruf inf ormation (pinf) hinsichtlich 
die Obertragungsqualitat betreffender Kriterien ausgewertet 

20 wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass durch ein paketbasiertes Vermittlungssystem (P-Vst) 
ein Verbindungsaufbau zwischen dem Ressourcen-Server (R-Serv) 
und dem Gateway (GWl) veranlasst wird, 

- dass durch das paketbasiertes Vermittlungssystem (P-Vst) 
ein Verbindungsaufbau zwischen dem Gateway (GWl) und einem 
zweiten Gateway (GW2) veranlasst wird, 

30 - dass durch das paketbasiertes Vermittlungssystem (P-Vst) 

ein Verbindungsaufbau zwischen dem zweiten Gateway (GW2) und 
dem Ressourcen-Server (R-Serv) veranlasst wird, 

- dass von dem Ressourcen-Server (R-Serv) eine Priif inf ormati- 
on (pinf) liber die aufgebaut en Verbindungen zunachst zu dem 

35 Gateway (GWl) , von dem Gateway (GWl) zu dem zweiten Gateway 
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(GW2) und von dem zweiten Gateway (GW2) zu dem Ressourcen- 
Server (R-Serv) libertragen wird, und 

- dass die Priif information (pinf ) hinsichtlich die Obertra- 
gungsqualitat betref fender Kriterien ausgewertet wird. 

5 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass durch ein paJcetbasiertes Vermitt lungs system (P-Vst) 
ein Verbindungsaufbau zwischen dem Ressourcen-Server (R-Serv) 

10 und dem Gateway (GWl) veranlasst wird, 

- durch das paketbasiertes Vennittlungssystem (P-Vst) ein 
Verbindungsaufbau zwischen dem Gateway (GWl) und einem zwei- 
ten Gateway (GW2) veranlasst wird, 

- von dem Ressourcen-Server (R-Serv) eine Priif information 

15 (pinf) uber die aufgebauten Verbindungen zunachst zu dem Ga- 
teway (GWl) und von dem Gateway (GWl) zu dem zweiten Gateway 
(GW2) libertragen wird, 

- die Priif information (pinf) im zweiten Gateway (GW2) gespie- 
gelt wird/ 

20 - die gespiegelte Pruf information (pinf) uber die aufgebauten 
Verbindungen zunachst von dem zweiten Gateway (GW2) zu dem 
Gateway (GWl) und dann von dem Gateway (GW2) zu dem Ressour- 
cen-Server (R-Serv) iibertragen wird, und 

- die PrUfinformation (pinf) hinsichtlich die Ubertragungs- 
25 qualitat betreffender Kriterien ausgewertet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass ein erstes Verfahren nach Anspruch 7 ftir ein erstes 
30 Gateway (GWl) und einen Ressourcen-Server (R-Serv) durchge- 

ftihrt wird, 

- dass .^in~-zweites Verfahren- nach -Anspruch 7 fUr ein -zw^ites 
Gateway (GW2) und den Ressourcen-Server (R-Serv) durchgefuhrt 
wird. 
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- dass ein drittes Verfahren nach Anspruch 8 fUr das erste 
Gateway (GWl) , das zweite Gateway (GW2) und den Ressourcen- 
Server (R-Serv) durchgefQhrt wirdr und 

- dass die Ergebnisse der drei Verfahren zur Oberprufung der 
5 Obertagungsqualitat auf dem Obertragungsabschnitt zwischen 

dem ersten Gateway (GWl) und dem zweiten Gateway (GW2) kombi- 
niert werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 7 und 9, 
10 dadurch gekennzeichne t , 

- dass ein erstes Verfahren nach Anspruch 7 filr ein erstes 

•Gateway (GWl) und einen Ressourcen-Server (R-Serv) durchge- 
fiihrt wird, 

- dass ein zweites Verfahren nach Anspruch 9 fiir das erste 
15 Gateway (GWl) , das zweite Gateway (GW2) und den Ressourcen- 
Server (R-Serv) durchgefuhrt -wird, und 

- dass die Ergebnisse der beiden Verfahren zur Oberprufung 
der Ubertagungsqualitat auf dem Obertragungsabschnitt zwi- 
schen dem ersten Gateway (GWl) und dem zweiten Gateway (GW2) 

20 kombiniert werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet 

dali die Bewertung der Sprachqualitat gemaB den ITU-T Stan- 
dards P. 861 Oder P. 8 62 erfolgt. 

13. Ressourcen-Server in einem Paketnetz (IPNET) , der durch 
eine paketbasierte Vermittlungsstelle (P-Vst) steuerbar ist, 
mit einem Direktor- und einem Respondermodul Mitteln zur 

30 Durchfuhrung von Ubertragungsqualitatsiiberpruf ungen nach ei- 
nem der Verfahren 1 bis 12. 



35 



14. Ressourcen-Server nach Anspruch 13, 

mit Schnittstellen des Ressourcen-Servers (R-Serv) zu Priif- 
platzen^ 
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15. Re ss our cen- Server nach Anspruch 13 Oder 14, 

mit Mitteln zur Auswertung von Ergebnissen aus Obertragungs- 
qualitatsiiberprtifungen nach einem der Verfahren 1 bis 10. 

5 

16. Ressourcen-Server nach einem der Ansprtiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali die Bewertung der Sprachqualitkt durch den Ressourcen- 
Server gemafi den ITU-T Standards P. 861 oder P. 862 erfolgt. 

10 

17. Gateway in einem Paketnetz (IPNET) mit einer Spiegelfunk- 
tionalitat zur Durchfuhrung eines der Verfahren 1 bis 12. 

18. Gateway nach Anspruch 17, 

15 welches als Media Gateway, als Access Gateway oder als Resi- 
dential Gateway ausgestaltet ist. 

19. Gateway nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 - dass die Spiegelf unktionalitat mit Hilfe von ausschlieBlich 
fur Prufzwecke verwendeten, separat adressierbaren virtuellen 
Ports realisiert ist. 

20. Gateway nach einem der AnsprQche 17 bis 19, 

25 bei dem die Spiegelf unktionalitat mit Hilfe einer TDM (time 
division multiplexing) Schleife realisiert ist. 

21. System in einem Paketnetz (IPNET) zur Durchfuhrung eines 
der Verfahren 1 bis 12, 

30 - mit wenigstens einer paketbasierten Vermittlungsstelle (P- 
Vst), 

- mit .wenig5±ens .. einem Ressourcen-Server . (R-Serv) nach einem- . 
der AnsprUche 11 bis 13, und 

- mit wenigstens einem Gateway nach einem der Anspruche 17 
35 bis 20. 
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Zusammenf as sung 



Oberprtifung der Obertragungsqualitat in paketbasierten Netzen 

Die Erfindung betrifft die Oberprtifung der Obertragungsquali- 
tat von Obertragungsstrecken in einem Paketnetz (IPNET) . Er- 
findungsgemalS warden Direktor- und Responderfunktionalitat in 
einem Ressourcen-Server (R-Serv) des Paketnetzes (IPNET) be- 
reitgestellt. Fiir die Qualitatspruf ung wird durch eine paket- 
orientierte Vermitt lungs stelle (P-Vst) eine Verbindungen zwi- 
schen dem Ressourcen-Server (R-Serv) und wenigstens einem Ga- 
teway (MGl, MG2) und evtl. zwischen zwei Gateways (MGl, MG2) 
aufgebaut. PrQfsignale (pinf) werden von dem Ressource-Server 
(R-Serv) ausgesendet und nach Spiegelung an einem oder zwei 
Gateways (MGl, MG2) zu dem Ressourcen-Server (R-Serv) zurtick- 
vibertragen. Die rundgesendeten Priifsignale (pinf) werden auf 
tibertragungsbedingte Qualitatsminderungen, z.B. Verzerrung, 
Abschwachung, ausgewertet und die Result ate der Auswertung 
ftir verschiedene Rundsendestrecken kombiniert, um Aussagen 
tiber die Obertragungsqualitat einzelner Teilstrecken zu ge- 
winnen. Die Erfindung hat den Vorteil der Bereitstellung von 
aufwendigen und teueren Testf unktionen auf zentralisierten 
Ressourcen-Servern (R-Serv) . Da derartige Ressourcen-Server 
meist ftir andere Funktionen im Paketnetz bereits vorgesehen 
sind, z.B. IVR-Server, kann in der Regel die Testf unktionali- 
tat auf bereits vorhandenen Servern bereitgestellt werden. 
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